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Erfindungsmeldung 



Pneumatischer Zentralaktuator 



1. Beschreibung der Erfindung 

Die Erfindung betrifft pneumatische Zentralaktuatoren fur Bremssysteme und wird 
hier insbesondere fur vakuumbetriebene Aktuatoren beschrieben, obwohl der Erfin- 
dungsgedanke ebenso gut auch auf Oberdruck- Aktuatoren anwendbar ist. 

Grundlage der Erfindung ist ein neues Wirkprinzip, nach dem die Arbeitskammer des 
pneumatischen Bremskraftverstarkers nicht mehr wie bisher von nur einer bewegli- 
chen Wand begrenzt wird, sondern von zwei beweglichen Wanden. Der Raum zwi- 
schen diesen Wanden hat die Funktion einer Arbeitskammer. Bei einer Fahrerbrem- 
sung wird die erste Wand uber eine Betatigungsstange und eine Simulatoreinrich- 
tung mit einer Betatigungskraft beaufschlagt. Durch eine von einer Ventileinheit ge- 
regelte pneumatische Druckwirkung auf die erste Wand wir diese trotz der Kraftein- 
wirkung durch eine gegen die Eingangskraft gerichtete Gegenkraft in einer vorbe- 
stimmten Position gehalten. Der dafur in die Arbeitskammer eingespeiste pneumati- 
sche Druck ist proportional zur Betatigungskraft. Die zweite bewegliche Wand der 
Arbeitskammer ist mit einem Kolben des Tandemhauptzylinders verbunden. Somit 
wird ein nachgeschalteter Tandemhauptzyiinder mit einer zur Betatigungskraft pro- 
portionalen Kraft angetrieben. 



2. Stand der Technik 

Herkommliche pneumatische Bremskraftverstarker. 



3. Technische Vorteile der Erfindung 

Keine Pedalruckwirkung - weder bei ABS beziehungsweise ESP- 
Regelungsaktivitaten noch bei elektrischer Fremdbetatigung. Automatisch greifende 
Ruckfallebenen. Hohe Dynamik. Kostengiinstig zu fertigen. 



4. Die entscheidenden Punkte der Erfindung 

Ein von Luft evakuiertes Gehause, mechanisch stabilisiert durch Zuganker. 

Wenigstens zwei bewegliche Wande, wobei eine Verschiebung der ersten bewegli- 
chen Wand relativ zum Gehause eine Ventilbaugruppe steuert. Die Verschiebung 
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einer zweiten und, in TandemausfQhrung des Aktuators, einer dritten Oder weiterer 
beweglicher Wande betatigt den THZ. 

Zusatzlich zur Steuerung durch die Relatiwerschiebung kann die Ventilbaugruppe 
elektromagnetisch betatigt werden. Der Elektromagnet ist gehausefest angeordnet. 

Ein Tellerventil mit einem Ventilsitz und wenigstens zwei Schlielikorpem reguliert die 
Luftstrome und damit den Druck in der Arbeitskammer in Abhangigkeit vom Weg der 
ersten beweglichen Wand relativ zum Gehause. 

Fur einen hochdynamischen Kraftaufbau ist ein weiteres Tellerventil mit einem Ven- 
tilsitz und einem SchlieBkorper vorgesehen, welches bei groliem Relativweg der ers- 
ten beweglichen Wand relativ zum Gehause offnet. 

Ma&nahmen zur Leerwegreduzierung halten den Offnungsweg der die Arbeitskam- 
mer mit der Vakuumkammer verbindender Ventiloffnung bei unbetatigtem Aktuator 
^^^klein. 

WjPiVla&nahmen zur Erhohung der Gegenkraft verhindern ein Durchsinken des Pedals 
beim Erreichen der Vollaussteuerung des Aktuators. 

Eine Pedalcharakteristiksimulationseinrichtung enthalt federnde und/oder dampfen- 
de und/oder reibende Elemente. Beispielsweise Luftreibung beim Durchstromen yon 
nicht dargestellten pneumatischen Kanale oder Luftspalten oder der Einsatz einer 
Elastomerfeder aus beispielsweise porigem Material mit geeigneten Dampfungsei- 
genschaften. 

Eine erste Verriegelungseinrichtung kann die Bewegung des Simulatorkolbens relativ 
zur ersten beweglichen Wand in Betatigungsrichtung verhindern. 

Eine zweite Verriegelungseinrichtung kann Bewegung des Simulatorkolbens relativ 
zum THZ-Betatigungsweg verhindern. 

5. Umgehungsldsungen: 

Die Anordnung der Komponenten ist nicht zwingend. Beispielsweise kann die Pedal- 
charakteristiksimulationseinrichtung in Betatigungsrichtung vor oder nach der Steu- 
ergruppe angeordnet werden. 

Die skizzierten Verriegelungseinrichtungen sind gegen andere austauschbar. Es 
handelt sich urn Prinzipdarstellungen, von denen der Fachmann weili, wie sie in eine 
geeignete Konstruktion umzusetzen sind. 

Fig. 1 zeigt schematisch das Wirkprinzip des pneumatischen Zentralaktuators 
Fig. 2 zeigt einen Aktuator ohne Verriegelungseinrichtung 
Fig. 2 zeigt einen Aktuator mit erster Verriegelungseinrichtung 
Fig. 2 zeigt einen Aktuator mit zweiter Verriegelungseinrichtung 
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